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Вступ. Дисципліна „Операційні системи” є дисципліною за блоком дисциплін спеціальності „Інформатика”, що викладається на третьому курсі в першому семестрі в обсязі 2 кредитів загальна кількість годин  - 72, з них 34 години лекційних і 38 годин самостійної роботи. Викладання дисципліни за результатними семестру закінчується заліком. 

Метою і завданням навчальної дисципліни „Операційні системи” є опанування  теорії, методик та отримання досвіду з проектування та програмування операційних систем.
Предмет навчальної дисципліни „Операційні системи” включає в себе розгляд теоретичних аспектів проектування та створення операційних систем, вивчення компонент операційних систем, опанування алгоритмів та їх програмування з метою подальшого проектування та програмування операційних систем. 

Вимоги до знань та вмінь.

Студент повинен знати для вивчення курсу „Операційні системи” основи теорії дискретної математики, теорії програмування, знання мов програмування Pascal та C а також глави математичного аналізу.

Студент повинен вміти виконувати доведення теоретичних тверджень (теорем), використовувати результати теорії дискретної математики, програмувати різноаспектні алгоритми. 

Місце в структурно-логічній схемі спеціальності. Дисципліна за блоком “Операційні системи” є складовою циклу професійної підготовки фахівців освітньо-кваліфікаційного рівня "бакалавр", є факультативною для засвоєння всіх інших курсів та спецкурсів програміського спрямування, окремих розділів теорії алгоритмів та  математичної логіки, теорії та технології баз даних.

Зв’язок з іншими дисциплінами. Навчальна дисципліна „Операційні системи” є факультативною для вивчення в подальшому таких спеціальних дисциплін як „Математична графіка”,  та „Штучний інтелект”.

Система контролю знань та умови складання заліку. 


Контроль знань студентів здійснюється за модульно-рейтинговою системою. Результати навчальної діяльності студентів оцінюються за 100-бальною шкалою. Робота в семестрі поділяється на два змістових модуля. При виставленні балів за змістовий модуль враховується: оцінка за модульну контрольну роботу - 20 балів, виконання студентом модульних робіт – написання реферату  по тематиці спецкурсу - 20 балів/одна робота, доповіді та участі в обговоренні інших робіт, самостійна робота протягом семестру - 10 балів. Підсумковий контроль проводиться у формі письмового заліку – 30 балів. Підсумкова оцінка 100=2*20 +20+10+30.

Якщо студент з поважних причин, які підтверджено документально, був відсутній при написанні модульної контрольної роботи, він має право на одне перескладання з можливістю отримання максимальної кількості балів. Термін перескладання визначається викладачем.

За активну роботу студента на практичних заняттях та на самостійній роботі до семестрової оцінки може бути додано до 5 балів. 

Якщо впродовж семестру студент не з’являвся на заняття (не залежно від причин), не має модульних оцінок, у відповідних графах „Відомості обліку успішності КМСОНП” виставляються „0”, а у графі іспиту – відмітка про недопуск.

 Студент допускається до складання заліку, якщо кількість набраних ним балів за семестр становить не менше 30 балів.

Залік вважається не зданим, якщо сумарна кількість балів з дисципліни складає менше 60 балів.


ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН ЛЕКЦІЙ

	№ 

лекції
	Назва лекції (теми)
	Лекції
	Самост.  робота


	1
	2
	3
	4

	Змістовий модуль 1. Загальна теорія операційних систем.



	1
	Покоління  архітектур обчислювальних машин. Структура сучасної ОС.  Програмні та мікропрограмі рівні.
	2
	2

	2
	Поняття процесу та ресурсу. Типи ресурсів.  Структура процесу. Потоки. Структура потоку, відображення засобами ядра ОС.
	2
	2

	3
	Управління ресурсами. Умови взаємо виключення. Критичні сегменти. Алгоритм Деккера. Взаємовиключення на рівні апаратних засобів.
	2
	2

	4
	Семафори. Р-, V-операції Дейкстра. Двійкові семафори.  Задача “Постачальник-Споживач”.
	2
	2

	5
	Монітори взаємодії. Операції Signal  та Wait. Задача “Читачі-Письменники”.
	2
	2

	6
	Тупики в середовищі ОС. Алгоритм Банкіра. Управління тупиковими ситуаціями.
	2
	2

	Модульна контрольна робота 1
	1
	

	Змістовий модуль 2. Управління ресурсами.


	
	

	7
	Планування ресурсу “Центральний процесор”. Черги на центральний процесор. Контекст виконання задачі. 
	2
	2

	8
	Задачі та потоки в середовищі операційної системи. Планування потоків у контексті задачі. Ресурси задачі та ресурси потоку. Взаємовиключення.
	2
	2

	9
	Планування ресурсу “Оперативна пам’ять”. Однозадачний та мультизадачний режими ОС. Фрагментація оперативної пам’яті. Статичне та динамічне завантаження модулів. Завантаження модулів з перекриттям.
	2
	2

	10
	Моделі віртуальної пам’яті Апаратні та програмні засоби управління віртуальною пам’яттю.  Сегментна та сторінкова стратегії управління ОП. 
	2
	2

	11
	Управляння віртуальною пам’яттю: сторінкова стратегія.

Алгоритми підвантаження та вивантаження сторінок з оперативної пам’яті.
	2
	2

	12
	Сумісне використання віртуального адресного простору ядром ОС та задачею. Фіксація модулів задач в оперативній пам’яті. Задачі Real Time.
	2
	2

	13
	Поняття фізичного та логічного вводу-виводу. Об’єкти управління  логічної системи вводу-виводу. Буферизований  в/вивод.
	2
	2

	14
	Поняття програмного кеш для файлового вводу-виводу. Алгоритми управління програмним кеш. 
	2
	2

	15
	Оптимізація обміну даними з НЖМД. Стандарти на RAID-контролери. Рівні  RAID.
	2
	2

	16
	Операційні системи та безпека інформації. Напрями безпеки та рівні гарантій. Профілі захищеності.
	2
	4

	17
	Доповіді та обговорення рефератів.
	2
	4

	
	Модульна контрольна робота 2 
	1
	


Загальний обсяг 72 годин, в тому числі:

· Лекцій – 34  год.,

· Самостійна робота – 38 год.

Змістовий модуль 1. Загальна теорія операційних систем.

Лекція1. Покоління  архітектур обчислювальних машин. Структура сучасної ОС.  Програмні та мікропрограмі рівні.. – 2 год.


Покоління архітектур ЕОМ. Перші операційні системи. Однозадачні та мультизадачні операційні системи. Інтеграція апаратних та програмних засобів. Програмний та мікропрограмний рівні управління. Структура сучасної операційної системи. [1], [2], [3].


Завдання для самостійної роботи. Ознайомлення з історією створення операційних систем. Операційні системи від компанії IBM. – 2 год. [1], [2], [3].
Лекція 2. Поняття процесу та ресурсу. Типи ресурсів.  Структура процесу. Потоки. Структура потоку, відображення засобами ядра ОС.. Приклади .– 2год.

Означення процесу. Трактування процесу на рівні ОС та прикладної задачі. Типи процесів. Кругообіг процесів відносно CPU. Структура процесу. Дескриптор процесу та потоку. Контекст задачі  та контекст потоку. Зміна контексту. [1], [2], [3].
Завдання для самостійної роботи. Процеси та потоки у середовищі сучасних операційних системи MS Windows, SCO Unix.– 2 год. [1], [2], [3].
Лекція 3. Управління ресурсами. Умови взаємо виключення. Критичні сегменти. Алгоритм Деккера. Взаємовиключення на рівні апаратних засобів. Приклади .– 2год.

Поняття ресурсу. Типи ресурсів. Умови взаємовиключення. Поняття критичного сегменту у програмі. Перші алгоритми взаємовиключення на рівні програмного коду – Алгоритм Деккура. Взаємовиключення на апаратному рівні. Приклади. [1], [2], [3].
 Завдання для самостійної роботи. Інтерфейси операційних системи MS Windows, SCO Unix для реалізації взаємовиключення. – 2 год. [1], [2], [3].
Лекція 4. Семафори. Р-, V- операції Дейкстра. Двійкові семафори.  Задача “Постачальник-Споживач”. Приклади .– 2год.

Означення семафора. Три базових методи роботи з семафорами. Семафори Дейкста.  Двійкові семафори. Приклади використання. Постановка задачі „Постачальник - Споживач”. Структури даних. Алгоритм дії Постачальника. Алгоритм дії Споживача. Реалізація. [1], [2], [3].
 Завдання для самостійної роботи. Інтерфейси операційних системи MS Windows, SCO Unix для реалізації взаємовиключення. – 2 год. [1], [2], [3].
Лекція 5. Монітори взаємодії. Операції Signal  та Wait. Задача “Читачі-Письменники”. Приклади .– 2год.

Означення монітора. Умови виконання методу (функції) в моніторі. Операції Signal  та Wait. Постановка задачі „Читачі-Письменники”.  Структури даних. Алгоритми дії Читача. Алгоритм дії Письменника. Реалізація. [1], [2], [3].
 Завдання для самостійної роботи. Задача „Філософи за столом”. Структури даних. Алгоритми реалізації засобами ядра MS Windows.  - 2 год. [1], [2], [3].
Лекція 6. Тупики в середовищі ОС. Алгоритм Банкіра. Управління тупиковими ситуаціями. Приклади .– 2год.

Означення тупика. Умови виникнення тупика. Алгоритми передбачення (прогнозування) тупиків. Алгоритми боротьби з тупиками. Алгоритм банкіра. Наслідки. Боротьба з тупиками на рівні операційної системи та на рівні адміністратора системи: алгоритми, засоби, прийоми. [1], [2], [3].
 Завдання для самостійної роботи. Задача „Філософи за столом”. Структури даних. Алгоритми реалізації засобами ядра MS Windows.  Реалізація.  - 2 год. [1], [2], [3].
Контрольні запитання до змістового модуля 1.

1. Структура сучасної операційної системи.

2. Кругообіг задач щодо центрального процесора. Переходи з черги в чергу.

3. Означення семафора. Методи семафора.

4. Означення монітора ресурсу. Умови виконання методів у моніторі.

5. Означення тупика. Умови виникнення тупика. Алгоритм банкіра.

Типове завдання модульної контрольної роботи №1.

1. Кругообіг задач щодо центрального процесора. Переходи з черги в чергу.

2. Задача: Дано три процеси: Постачальник, Обробник, Друкар. Організуйте взаємодію трьох процесіd через оперативну пам’ять. Скористайтеся механізмом семафорів.

Змістовий модуль 2. Управління ресурсами.

Лекція 7. Планування ресурсу “Центральний процесор”. Черги на центральний процесор. Контекст виконання задачі. Приклади .– 2год.

Планування ресурсу центрального процесора через наступні механізми: апарат преривань, квантування часу, пріоритет, динамічний пріоритет. Планування центрального процесора для задач та потоків. Багаторівневі стратегії планування. Ресурси часу для зміни контексту. [1], [4]. 

Завдання для самостійної роботи. Задача „Філософи за столом”. Структури даних. Алгоритми реалізації засобами ядра MS Windows.  Реалізація через механізм задач та механізм потоків.  - 2 год. [1], [4].
Лекція 8. Задачі та потоки в середовищі операційної системи. Планування потоків у контексті задачі. Ресурси задачі та ресурси потоку. Взаємовиключення.. Приклади .– 2год.

Планування ресурсу центрального процесора для потоків задач. Організація взаємовиключення. Спільні: оперативна пам’ять, файли та інші ресурси. [1], [4].
Завдання для самостійної роботи. Робота над рефератом.  - 2 год. [1], [4].

Лекція 9. Планування ресурсу “Оперативна пам’ять”. Однозадачний та мультизадачний режими ОС. Фрагментація оперативної пам’яті. Статичне та динамічне завантаження модулів. Завантаження модулів з перекриттям.. Приклади .– 2 год.

Планування оперативної пам’яті в режимі однозначної операційної системи. Структура Дескриптора вільної пам’яті. Планівання по стратегії Стек та по стратегії Куча. Планування ресурсу центрального процесора для потоків задач. Організація взаємовиключення. Спільні: оперативна пам’ять, файли та інші ресурси. [1], [4].  

Завдання для самостійної роботи. Робота над рефератом.  - 2 год. [1], [4].

Лекція 10. Моделі віртуальної пам’яті Апаратні та програмні засоби управління віртуальною пам’яттю.  Сегментна та сторінкова стратегії управління ОП. Приклади .– 2год.

Поняття віртуальної пам’яті як адресного простору виконання задачі. Стратегії реалізації моделі віртуальної пам’яті. Сторінкова стратегія. Транстяція віртуального адреса в адрес оперативної пам’яті. Структура таблиці трансляції. Обробка апаратного преривання „Сторінка відсутня в ОП”. Проблеми управління таблицею трансляції. Приклади. [1], [4].
Завдання для самостійної роботи. Робота над рефератом.  - 2 год. [1], [4].

Лекція 11. Управляння віртуальною пам’яттю: сторінкова стратегія. Алгоритми підвантаження та вивантаження сторінок з оперативної пам’яті.. Приклади .– 2год.

Алгоритми підвантаження сторінок в оперативну пам’ять. Алгоритми вивантаження сторінок з оперативної пам’яті. Поняття карти пам’яті. Статистика звернення до сторінок оперативної пам’яті. „Робоча” множина сторінок. Приклади. [1], [4].
Завдання для самостійної роботи. Робота над рефератом.  - 2 год. [1], [4].

Лекція 12. Сумісне використання віртуального адресного простору ядром ОС та задачею. Фіксація модулів задач в оперативній пам’яті. Задачі Real Time. Приклади .– 2год.

Структура ядра в оперативній пам’яті. Вектор програмних преривань. Обробники програмних преривань. Опис ресурса Задача в ядрі ОС. Поняття фіксованих сторінок як в ядрі ОС, так і в прикладній програмі. Задачі Real Time. Ресурси задачі. Приклади. [1], [4].
Завдання для самостійної роботи. Робота над рефератом.  - 2 год. [1], [4].

Лекція 13. Поняття фізичного та логічного вводу-виводу. Об’єкти управління  логічної системи вводу-виводу. Буферизований  в/вивод. Приклади .– 2 год.

Поняття логічного та фізичного рівнів вводу – виводу. Об’єкти логічного управління. Буферизований ввод – вивод. Планування оперативної пам’яті під операції вводу-виводу. Приклади. [1], [4].
Завдання для самостійної роботи. Робота над рефератом.  - 2 год. [1], [4].

Лекція 14. Поняття програмного кеш для файлового вводу-виводу. Алгоритми управління програмним кеш.. Приклади .– 2 год.

Поняття програмного кеш. Структура програмного кеш. Атрибути блоків програмного кеш. Алгоритми ефективного управління програмним кеш. Програмний кеш та СУБД. Приклади. [1], [4].
Завдання для самостійної роботи. Робота над рефератом.  - 2 год. [1], [4].

Лекція 15. Оптимізація обміну даними з НЖМД. Стандарти на RAID-контролери. Рівні  RAID. Приклади .– 2 год.

Критерії оптимізації доступу до НЖМД. Апаратний кеш НЖМД. Стандарти на RAID-контролери. Рівні  RAID. Алгоритми RAID.  Приклади. [1], [4].
Завдання для самостійної роботи. Робота над рефератом.  - 2 год. [1], [4].

Лекція 16. Операційні системи та безпека інформації. Напрями безпеки та рівні гарантій. Профілі захищеності. .  - 2 год.
Системи класу А та Б. Вимоги до систем безпеки. Приклади. Термінологія в області захисту інформації. Напрямки безпеки інформації. Рівні безпеки інформації. Профілі безпеки інформації. Приклади. [1], [4].
Завдання для самостійної роботи. Ознайомлення з термінологією згідно державних стандартів безпеки інформації України на сайті www.dstszi.gov.ua.  - 4 год. [1], [4].

Лекція 17. Доповіді та обговорення рефератів.  - 2 год.
Завдання для самостійної роботи. Ознайомлення з термінологією згідно державних стандартів безпеки інформації України на сайті www.dstszi.gov.ua.  - 4 год. [1], [4].
Контрольні запитання до змістового модуля 2.

1. Алгоритми планування ресурсу CPU
2. Контекст задачі. Зміна контексту. Потоки та контекст задачі.

3. Планування ресурсу оперативної пам’яті в однозадачній ОС.

4. Планування ресурсу оперативної пам’яті в мультизадачній ОС.

5. Модель віртуальної пам’яті. Трансляція віртуального адреса в сторінковій стратегії.

6. Алгоритми вивантаження та підвантаження сторінок.

7. Стандарт RAID. RAID 0, 1, 2, 3.

8. Програмний кеш. Алгоритми ефективного використання програмного кеш.

9. Стандарти безпеки інформації.

Типове завдання модульної контрольної роботи №2.

1. Стандарти безпеки інформації.

2. Алгоритми вивантаження та підвантаження сторінок.

3. Контекст задачі. Зміна контексту. Потоки та контекст задачі.

Перелік питань на залік.

1. Структура сучасної операційної системи.

2. Кругообіг задач щодо центрального процесора. Переходи з черги в чергу.

3. Означення семафора. Методи семафора.

4. Означення монітора ресурсу. Умови виконання методів у моніторі.

5. Означення тупика. Умови виникнення тупика. Алгоритм банкіра.
6. . Алгоритми планування ресурсу CPU
7. Контекст задачі. Зміна контексту. Потоки та контекст задачі.

8. Планування ресурсу оперативної пам’яті в однозадачній ОС.

9. Планування ресурсу оперативної пам’яті в мультизадачній ОС.

10. Модель віртуальної пам’яті. Трансляція віртуального адреса в сторінковій стратегії.

11. Алгоритми вивантаження та підвантаження сторінок.

12. Стандарт RAID. RAID 0, 1, 2, 3.

13. Програмний кеш. Алгоритми ефективного використання програмного кеш.

14. Стандарти безпеки інформації.

ПЕРЕЛІК ТЕМ ДЛЯ НАПИСАННЯ РЕФЕРАТІВ

1. Управління фалами в середовищі Windows-систем.

2. Управління фалами в середовищі Unix-систем.

3. Протокол TCP/IP. Налаштування в середовищі Windows-систем.

4. Протокол TCP/IP. Налаштування в середовищі Unix-систем.

5. Управління задачами та потоками в середовищі Windows-систем.

6. Управління задачами та потоками в середовищі Unix-систем.

7. Безпека та захист інформації в середовищі Windows-систем.

8. Безпека та захист інформації в середовищі Unix-систем.

9. Міжнародний стандарт ISO: термінологія в області безпеки інформації.

10. Міжнародний стандарт ISO: напрямки безпеки та рівні гарантій.

11. Міжнародний стандарт ISO: профілі захищеності систем.

Основна література
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2. Д. Цикритзис, Фє Бернстайн. Операционные системы. М. Мир. 1977.

3. Г. Дейл. Введение в операционные системы. Т. 1, 2. М. Мир. 1988.
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