Київський національний університет імені Тараса Шевченка

Факультет кібернетики
Кафедра теорії та технології програмування

Укладач: канд. фіз.-мат. наук, доцент Волохов В.М.

СИСТЕМНЕ ПРОГРАМУВАННЯ

РОБОЧА  НАВЧАЛЬНА  ПРОГРАМА

для студентів за напрямком підготовки 6.040302 „Інформатика”

Затверджено:

на засіданні Вченої Ради факультету кібернетики
Протокол № 9  від „28” червня  2012 р.

Декан факультету кібернетики

________________ проф. Анісімов А.В.
 

Підпис 


Прізвище, ініціали    
Затверджено:

на засіданні кафедри ТТП
Протокол № 10 від „25” червня 2012р.

Завідувач. кафедри

_______________ проф. Нікітченко М.С.

 


Підпис 


Прізвище, ініціали

КИЇВ – 2012


Робоча навчальна програма з дисципліни „Системне програмування”. 

Укладач: кандидат фіз.-мат. наук, доцент Волохов Віктор Миколайович
Лектор: кандидат фіз.-мат. наук, доцент Волохов В.М.
Викладачі: 
канд. фіз.-мат. наук, доцент  Панченко Тарас Володимирович, 

асистент Россада Тетяна Володимирівна.

Погоджено

з науково-методичною комісією








 “___” _______________  2012 р.








 _________________________________







(Підпис голови НМК факультету кібернетики)


Вступ. Дисципліна „Системне програмування” є базовою нормативною дисципліною спеціальності „Інформатика”, що викладається на третьому курсі в I - ІІ семестрах в обсязі 6 кредитів, загальна кількість годин  - 216 годин, з них 68 години лекційних, 51 годин лабораторних занять і 97 годин самостійної роботи. Викладання дисципліни за результатними першого та другого семестрів закінчується іспитом. 

Метою і завданням навчальної дисципліни „Системне програмування” є опанування  теорії, методик та отримання досвіду з проектування та програмування мовних процесорів (трансляторів та інтерпретаторів мов програмування)..

Предмет навчальної дисципліни „Системне програмування” включає в себе розгляд теоретичних аспектів проектування та створення мовних процесорів, вивчення відповідних класів граматик, опанування алгоритмів та їх програмування з метою отримання практичних навиків  реалізації мовних процесорів. 

Вимоги до знань та вмінь.

Студент повинен знати для вивчення курсу „Системне програмування” основи теорії дискретної математики, теорії програмування, знання мов програмування Pascal та C а також глави математичного аналізу.

Студент повинен вміти виконувати доведення теоретичних тверджень (теорем), використовувати результати теорії дискретної математики, використовувати інтегровані середовища розробки програм, програмувати різноаспектні алгоритми. 

Місце в структурно-логічній схемі спеціальності. Нормативна навчальна дисципліна “Програмування” є складовою циклу професійної підготовки фахівців освітньо-кваліфікаційного рівня "бакалавр", є базовою для засвоєння всіх інших курсів та спецкурсів програміського спрямування, окремих розділів теорії алгоритмів та  математичної логіки, теорії та технології баз даних.

Зв’язок з іншими дисциплінами. Навчальна дисципліна „Системне програмування” є базовою для вивчення таких спеціальних дисциплін як „Математична графіка”,  та „штучний інтелект”.

Система контролю знань та умови складання заліку. 


Контроль знань студентів здійснюється за модульно-рейтинговою системою. Результати навчальної діяльності студентів оцінюються за 100-бальною шкалою. Робота в кожному семестрі поділяється на два змістових модуля. При виставленні балів за змістовий модуль враховується: оцінка за модульну контрольну роботу - 10 балів, виконання студентом модульних лабораторних робіт – 10 балів/одна робота, робота на самостійній роботі - 5 балів. Підсумковий контроль проводиться у формі письмового заліку – 30 балів. Підсумкова оцінка 100=2*(10+2*10+5)+30.

Якщо студент з поважних причин, які підтверджено документально, був відсутній при написанні модульної контрольної роботи, він має право на одне перескладання з можливістю отримання максимальної кількості балів. Термін перескладання визначається викладачем.

За активну роботу студента на практичних заняттях та на самостійній роботі до семестрової оцінки може бути додано до 5 балів. 

Якщо впродовж семестру студент не з’являвся на заняття (не залежно від причин), не має модульних оцінок, у відповідних графах „Відомості обліку успішності КМСОНП” виставляються „0”, а у графі іспиту – відмітка про недопуск.

 Студент допускається до складання заліку, якщо кількість набраних ним балів за семестр становить не менше 30 балів.

Залік вважається не зданим, якщо сумарна кількість балів з дисципліни складає менше 60 балів.


ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН ЛЕКЦІЙ І СЕМІНАРСЬКИХ ЗАНЯТЬ

	№ 

лекції
	Назва лекції (теми)
	Кількість годин

	
	
	Лекції
	Лабор. заняття
	Самост.  робота


	1
	2
	3
	4
	5

	П’ятий семестр

	Змістовий модуль 1. Об’єктно-орієнтоване програмування. Оглядові лекції з мови С++.

	1
	Поняття об'єкта в мові програмування С++. Відкрита та закрита компоненти об'єкта.
	2
	
	3

	2
	Методи - члени об'єкта. Опис та означення функцій - членів об'єкта.  Inline - функції.
	2
	2
	3

	3
	Функцiї - друзі, об'єкти - друзі. Синтаксис та семантика. Адресна арифметика в мові програмування С++. 
	2
	
	3

	4
	Перевантаження операцій. Пріоритети при перевантаженні операцій.
	2
	2
	3

	5
	Виключення та їх обробка.
	2
	
	3

	6
	Шаблони та контейнери.
	2
	2
	3

	7
	Стандартна бібліотека STL
	1
	
	3

	8.
	Компоненти STL.
	1
	2
	3

	Модульна контрольна робота 1
	
	
	

	Змістовий модуль 2. Розробка мовних процесорів мов програмування (лексичний аспект)



	9
	Поняття  мовного процесора.  Типи мовних процесорів. Основні фази мовного процесора. Лексичний  аналіз.  
	2
	
	3

	10
	Функції  лексичного аналізатора. Вхідні  та  вихідні   структури   даних   лексичного аналізатора. Скінчені автомати.  
	2
	2
	3

	11
	Способи завдання скінчених автоматів. Недетермiнованi та детерміновані скінчені автомати.  Алгоритми  перетворення   недетермiнованого  скінченого   автомата   в  детермінований.  
	2
	
	3

	12
	Побудова мінімального скінченого автомата еквівалентного  даному.
	2
	2
	4

	13
	Регулярні множини та регулярні вирази.  Основні  тотожності над регулярними виразами. Регулярні множини та скінчені автомати.
	2
	
	4

	14
	Регулярні множини та скінчені автомати.
	2
	2
	4

	15
	Праволінійні граматики та скінчені автомати. Побудова скінченого автомата на основі праволiнiйної  граматики.
	2
	
	4

	16
	Програмування скінчених автоматів.  Прямий та непрямий  лексичний аналіз в мовних процесорах.  Побудова лексичних аналізаторів  на  основі  скінчених  автоматів.
	2
	2
	4

	17
	Інтерпретація ПОЛІЗ регулярного виразу. Система LEX. Структура LEX-програми.
	2
	1
	4

	Модульна контрольна робота 2
	1
	
	

	Іспит за V семестр
	
	
	

	Шостий семестр

	Змістовий модуль 1. Розробка мовних процесорів мов програмування (синтаксичний аспект)

	1
	Порождуючi   граматики.   Класифікація  граматик  по  Хомському.  Породжуючi граматики та еквівалентні  їм класи граматик.
	2
	2
	2

	2
	Аналіз ланцюжка W в граматиці G. Побудова дерева виводу на основі лiвосторонньго аналізу ланцюжка W.
	2
	2
	2

	3
	Магазинні автомати. Побудова МП-автомата, що моделює лівосторонній вивод ланцюжка W в граматиці G.
	2
	2
	2

	4
	Означення LL(k)-граматики.  Властивості LL(k)- граматик. Множини FIRST(k) та  FOLLOW(k).  
	2
	
	2

	5
	Алгоритми  побудови множин  FIRST(k) та FOLLOW(k).  Програмна реалізація алгоритмів пошуку множин FIRST(1) та FOLLOW(1).
	2
	2
	2

	6
	Перевірка LL(1)- умови для довільної КС- граматики. Побудова  LL(1)- таблиці   для   управління   роботою LL(1)- синтаксичним аналізатором.
	2
	2
	2

	7
	Множина LOCALk(S,A). Алгоритм  побудови  множин  мов LOCAL(S,A)
	2
	2
	2

	8
	Побудова  LL(k)-таблиць(k>1) для управління  роботою LL(к)- синтаксичним аналізатором.
	2
	2
	2

	9
	Алгоритм LL(k)-таблиць(k>1) – синтаксичного аналізатора. Семантичний аналіз в мовних процесорах. 
	1
	
	2

	
	Модульна контрольна робота 1
	1
	
	

	Змістовий модуль 2. Розробка мовних процесорів мов програмування (семантичний аспект)

	10
	Методи денотацiйної та операційної семантики. Метод семантичних підпрограм.Атрибутний метод визначення семантики програм. Синтезовані та успадковані атрибути. Порядок та правила обчислення атрибутiв
	2
	2
	2

	11
	Семантичний терм програми. Семантичний терм програми в формі ПОЛIЗ, в формі семантичного дерева та в формі тройок.
	2
	2
	2

	12
	Машинно - орієнтовані мови програмування. Асемблери - мовнi процесори для машинно - орієнтованих мов програмування. Структура асемблера, проходи та бази даних.
	2
	2
	3

	13
	Процес генерації об`єктного коду програми. Бази даних для періоду зв`язування підпрограм в програмний модуль.
	2
	2
	3

	14
	Редактор міжмодульних зв’язків. Структура вхідних та вихідних даних. Об’єктний модуль простої структури.
	2
	2
	3

	15
	Об’єктний модуль оверлейної структури. Планування та виконання функцій з оверлейної структури. 
	2
	2
	3

	16
	Об’єктний модуль та модель віртуальної пам’яті.
	2
	2
	3

	17
	Сторінкова стратегія управління віртуальною пам’яттю. Алгоритми вивантаження та підвантаження сторінок.
	1
	2
	3

	
	Модульна контрольна робота 2
	1
	
	

	
	Іспит за VI семестр
	
	
	


Загальний обсяг 216 годин, в тому числі:

· Лекцій – 68  год.,

· Лабораторні заняття – 51 год.,

· Самостійна робота – 97 год.

Перший семестр 

Змістовий модуль 1. Об’єктно-орієнтоване програмування. Оглядові лекції з мови програмування С++.

Лекція 1. Поняття об'єкта в мові програмування С++. Структура об’єкта. Відкрита та закрита компоненти об'єкта.. – 2 год.


Поняття класу як приватного типу . Об’єкт типу. Синтаксис визначення типу та об’єкта типу. Конструктори та деструктор у класі. Методи класу. Сигнатура методу. Приклади [1].

Завдання для самостійної роботи. Ознайомлення з середовищем MS Visual Studio: створення проекту. Компоненти проекту. Збереження проекту. Бібліотеки проекту [1]. – 3 год.
Лекція 2. Методи - члени об'єкта. Опис та означення функцій - членів об'єкта.  Inline - функції.. Приклади. Визначення та опис методів класу. Властивості методів у залежності від атрибутів, які їм надаються. Перевизначення методу. Перевантаження методу. Приклади [1].– 2 год.

Завдання для самостійної роботи. Ознайомлення з середовищем MS Visual Studio: створення проекту. Компоненти проекту. Збереження проекту. Бібліотеки проекту [1]. – 3 год.
Лабораторне заняття 1. Мова програмування С++. Синтаксис конструкцій управління. Ознайомлення з середовищем MS Visual Studio. Приклад програми „Hello word” в середовищі графічної компоненти. [1].  – 2 год.

Лекція 3. 

Функцiї - друзі, об'єкти - друзі. Синтаксис та семантика. Адресна арифметика в мові програмування С++. Приклади [1]. – 2 год.

Завдання для самостійної роботи. Проектування методів проекту для лабораторної роботи №1. Тестування методів. Інтеграція до проекту [1]. – 3 год.
Лекція 4. 

Перевантаження операцій. Пріоритети при перевантаженні операцій. Приклади. [1] – 2год.

Завдання для самостійної роботи. Проектування методів проекту для лабораторної роботи №1. Тестування методів. Інтеграція до проекту [1]. – 3 год.
Лабораторне заняття 2. Постановка лабораторної роботи №1:  „Робота з файлами з використанням базових функцій мови C/C++”. Аналіз задачі,  розробка проекту та кодування функцій (методів) проекту. [1].    – 2 год. 

Лекція 5. 

Виключення та їх обробка. Ієрархія виключень. Побудова системи власних виключень. Приклади [1]. – 2 год.

Завдання для самостійної роботи. Вивчення матеріалу для виконання лабораторної роботи №2: способи визначення та програмування скінчених детермінованих та недетермінованих скінчених автоматів [1]. – 3 год.
Лекція 6. Шаблони та контейнери [1]. – 2год.

Завдання для самостійної роботи. Вивчення матеріалу для виконання лабораторної роботи №2: способи визначення та програмування скінчених детермінованих та недетермінованих скінчених автоматів [1]. – 3 год.
Лабораторне заняття 3. Підготовка тестів для створеної програми. Здача лабораторної роботи  №1. Постановка задачі для Лабораторного практикуму №2 : „Проектування та програмування скінчених автоматів” [1].   – 2 год.  

Лекція 7.  Бібліотека STL. Структура STL. Основні поняття стандартної бібліотеки. Приклади [1]. – 2 год.
Завдання для самостійної роботи. Підготовка тестових автоматів для Лабораторної роботи №2. Тестування програми з використанням створених (описаних) автоматів [1]. – 3 год.
Лекція 8.  Бібліотека STL. Структура STL. Основні поняття стандартної бібліотеки. Приклади [1]. – 2 год.
Завдання для самостійної роботи. Підготовка тестових автоматів для Лабораторної роботи №2. Тестування програми з використанням створених (описаних) автоматів [1]. – 3 год.
Лабораторне заняття  4. Програмування методів (функцій), компіляція проекту, інтеграція та виявлення логічних помилок. [1].  – 2 год.
Контрольні запитання до змістового модуля 1.

1. Поняття класу. Синтаксис визначення класу. Синтаксис визначення методу класу . 

2. Відкрита та закрита частина класу. Конструктори класу. Створення класів без можливостей створення об’єктів відповідного класу.

3. Статичні класи. Статичні методи класів.

4. Адресна арифметика. Використання адресної арифметики при проектування методів класу.

5. Терміни overload та override: перевантаження методів та їх переписування.

6. Базові та похідні класи.

7. Абстрактні класи. Поліморфізм.

8. Інтерфейси. Конструктори для похідних класів.

9. Поняття виключення. Синтаксис обробки виключення.

10. Проектування власних виключень та їх використання.

11. Поняття шаблону. Синтаксис визначення шаблону. Можливості шаблонів у мові програмування С++.

Типове завдання модульної контрольної роботи №1.

1. Спроектуйте клас, у якому неможливо створити об’єкти (екземпляри класу);

2. Реалізуйте функцію Реалізувати С-функцію: Порівняння не більше ніж len елементів двох рядків

strncmp(char *s1, char *s2, unsigned len);

3. Вказати тип результату та сам результат на основі графічної інтерпретації:

struct s1 {
char *s;



int     i;



struct s1 *s1p;



} a[]= {
{ “abcd”, 1, a+2},





{ “efghi”, 2, a+1},





{ “jklmnop”, 3, a}




};

struct s1 *p=a;

a)
++p->s;

в)
a[--p->s1p->i].s+2

б)
а[++p->i];

г)
(--(1+a)->s1p)->s1p;

Змістовний модуль 2. Розробка мовних процесорів мов програмування (лексичний аспект).

Лекція 9.  Поняття  мовного процесора.  Типи мовних процесорів. Основні фази мовного процесора. Структура мовного процесора типу транслятор та типу інтерпретатор. Основні блоки мовного процесора. Приклади [2], [3], [4]. – 2 год.
 Завдання для самостійної роботи. Підготовка тестових автоматів для Лабораторної роботи №2. Тестування програми з використанням створених (описаних) автоматів [2], [3], [4]. – 3 год.
Лекція 10. Основні блоки мовного процесора. Перегляди мовного процесора. Лексичний  аналіз.  Функції  лексичного аналізатора. Вхідні  та  вихідні   структури   даних   лексичного аналізатора. Скінчені автомати. Приклади [2], [3], [4]. – 2 год.
 Завдання для самостійної роботи. Підготовка тестових автоматів для Лабораторної роботи №2. Тестування програми з використанням створених (описаних) автоматів [2], [3], [4]. – 3 год.
Лабораторне заняття  5. Програмування методів (функцій), компіляція проекту, інтеграція та виявлення логічних помилок. [2], [3], [4]. – 2 год.
Лекція 11. Способи завдання скінчених автоматів. Недетермiнованi та детерміновані скінчені автомати.  Алгоритми  перетворення   недетермiнованого  скінченого   автомата   в  детермінований. Приклади [2], [3], [4]. – 2 год.

Завдання для самостійної роботи. Підготовка тестових автоматів для Лабораторної роботи №2. Тестування програми з використанням створених (описаних) автоматів [2], [3], [4]. – 3 год.
Лекція 12.   Алгоритми  перетворення   недетермiнованого  скінченого   автомата   в  детермінований.  Побудова мінімального скінченого автомата еквівалентного  даному. Приклади [2], [3], [4]. – 2 год.

Завдання для самостійної роботи. Підготовка тестових автоматів для Лабораторної роботи №2. Тестування програми з використанням створених (описаних) автоматів [2], [3], [4]. – 4 год.
Лабораторне заняття  6. Програмування методів (функцій), компіляція проекту, інтеграція та виявлення логічних помилок. [2], [3], [4].  – 2 год. 

Лекція 13. Регулярні множини та регулярні вирази.  Основні  тотожності над регулярними виразами. Регулярні множини та скінчені автомати. Алгоритм перетворення регулярного виразу у ПОЛІЗ. Приклади [2], [3], [4]. – 3 год.

Завдання для самостійної роботи. Опис класів лексем для лабораторної роботи №3. Побудова відповідних скінчених автоматів [2], [3], [4]. – 4 год.
Лекція 14.. Алгоритм перетворення регулярного виразу у ПОЛІЗ. Інтерпретація ПОЛІЗ регулярного виразу. Приклади [2], [3], [4]. – 2 год.

Завдання для самостійної роботи. Опис класів лексем для лабораторної роботи №3. Побудова відповідних скінчених автоматів [2], [3], [4]. – 4 год.
Лабораторне заняття 7. Здача лабораторної роботи  №2. Постановка задачі для Лабораторного практикуму №3 : „Реалізація лексичного аналізатора для відомих мов програмування”” [2], [3], [4]. – 2 год.  

Лекція 15. Праволiнiйнi граматики та скінчені автомати. Побудова скінченого автомата на основі праволiнiйної  граматики. Система лінійних рівнянь в алгебрі регулярних виразів. Метод Гаусса [2], [3], [4]. – 2год.

Завдання для самостійної роботи. Програмування та тестування створеного програмного забезпечення. Підготовка тестів [2], [3], [4]. – 4 год.
Лекція 16. Програмування скінчених автоматів.  Прямий та непрямий  лексичний аналіз в мовних процесорах.  Побудова лексичних аналізаторів  на  основі  скінчених  автоматів. Приклади [2], [3], [4]. – 2 год.
Завдання для самостійної роботи. Програмування та тестування створеного програмного забезпечення. Підготовка тестів [2], [3], [4]. – 4 год.
Лабораторне заняття 8 Програмування автоматів для реалізації лексичного аналізатора мови програмування. Побудова об’єднаного автомата. Інтеграція модулів. Базове тестування. [2], [3], [4].    – 2 год.  

Лекція 17.  Інтерпретація ПОЛІЗ регулярного виразу. Приклад. Автоматизація  побудови  лексичних  аналізаторів  на основі регулярних виразів [2], [3], [4]. – 2 год.

Завдання для самостійної роботи. Вивчення функціональних можливостей середовища MS Visual Studio в обсязі: виконання функцій Debug, побудова компонент проекту,  компіляція елементів проекту [2], [3], [4]. – 4 год.
Лабораторне заняття 9 Програмування автоматів для реалізації лексичного аналізатора мови програмування. Побудова об’єднаного автомата. Інтеграція модулів. Базове тестування. [2], [3], [4].    – 1 год.  

Контрольні запитання до змістового модуля 2.

1. Блочна структура мовного процесора типу інтерпретатор.

2. Алгоритм пошуку недосяжних станів скінченого автомата.

3. Алгоритм мінімізації детермінованого скінченого автомата.

4. Алгоритм розв’язування системи лінійних рівнянь в алгебрі регулярних виразів.

5. Алгоритм інтерпретації ПОЛІЗ регулярного виразу.

6. Методика програмування лексичних аналізаторів на основі скінчених автоматів.

Типове завдання модульної контрольної роботи №2.

1. Алгоритм побудови скінченого автомата на основі праволінійної граматики.

2. Скінченні автомати (СА). Детерміновані та недетерміновані СА. Повністю визначені СА. Недетермінізм в скінченних автоматах. Побудувати скінченний автомат М, такий що

L(M) = L(M1)  ( L(М2),

де M1 та М2 - скінченні автомати.

3. Мінімізувати скінчений автомат з таблицею переходів:

	(\Q
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	X
	4
	1
	4
	2
	6
	7
	6

	Y
	1
	5
	5
	1
	5
	6
	7


Q={1,2,3,4,5,6,7},  (={X,Y},  q0=1,   F={2,5}.

Перелік  лабораторних робіт для додаткового виконання (самостійна робота).

1. Скористайтеся  метасистемою LEX та реалізуйте лексичні аналізатори наступних мов програмування:

1.1. Мова Pascal;

1.2. Мова Сl;

1.3. Мова С++;

1.4. Мова Java;

1.5. Мова C#l;

1.6.  Мова Fortran. 

Перелік питань на іспит: V семестр.

Основні теоретичні питання

1. Скінченні автомати (СА). Детерміновані та недетерміновані СА. Повністю визначені СА. Недетермінізм в скінченних автоматах.

2. Побудувати скінченний автомат М, такий що

L(M) = L(M1)  ( L(М2),

де M1 та М2 - скінченні автомати.

3. Означення безпосереднього виведення та виведення в граматиці G.

4. Означення ( - нетермінала.  Алгоритм пошуку  ( - нетерміналів для КС-граматики.

5. Означення мовного процесора. Типи мовних процесорів. Вхідні та вихідні дані інтерпретатора.

6. Регулярні множини та регулярні вирази. Тотожності в алгебрі регулярних виразів. Співвідношення між регулярними множинами та регулярними виразами.

7. Алгоритм побудови скінченого автомата на основі праволінійної граматики.

8. Поняття фази мовного процесора. Одно- та багато-прохідні мовні процесори.

9. Обернений польський запис для арифметичних виразів (ПОЛІЗ). Алгоритм перетворення арифметичного виразу в форму оберненого польського запису.

10. Означення недосяжного стану в скінченому автоматі. Алгоритм пошуку недосяжних станів в скінченому автоматі.

11. Означення породжуючої граматики G. Структура правил в схемі Р для різних типів граматик.

12. Означення тупикового стану для скінченого автомата (СА). Алгоритм пошуку множини тупикових станів СА.

13. Вхідні та вихідні дані синтаксичного аналізатора. Способи завдання синтаксичної структури програми.

14. Конфігурації скінченого автомата (СА). Початкова та заключна конфігурація СА. Такт роботи СА. Мова, котру розпізнає (сприймає) СА.

15. Означення еквівалентності двох скінчених автоматів (СА). Алгоритм побудови мінімального СА для даного детермінованого СА.

16. 
Побудувати скінчений автомат М, такий що

L(M) = L(M1) * L(М2),

де M1 та М2 - скінченні автомати.

17. 
Структура мовного процесора інтерпретуючого типу (інтерпретатора).

18. 
Найменший розв`язок рівняння X=(X + (, де ( та ( - регулярні вирази. Системи лінійних рівняннь з регулярними коефіцієнтами. Метод Гауса розв`язування лінійних рівняннь з регулярними коефіцієнтами.

19. 

Побудувати скінченний автомат М, такий що

L(M) = { L(M1) },

де M1 - скінченний автомат.

20. 
Інтерпретація ПОЛІЗ для регулярного виразу.

21. Означення рекурсивного нетермінала в граматиці G. Алгоритм пошуку ліворекурсивних нетерміналів.

22. Блок лексичного аналізу в мовному процесорі. Вхідні та вихідні дані блока лексичного аналізу.

Основні алгоритми

1. Алгоритм пошуку недосяжних станів скінченого автомата.

2. Алгоритм пошуку тупикових станів скінченого автомата.

3. Алгоритм побудови мінімального еквівалентного даному скінченого автомата.

4. Методика та алгоритми  програмування лексичних аналізаторів на  основі скінчених автоматів.

5. Алгоритм перетворення виразу у ПОЛІЗ.

6. Алгоритм інтерпретації ПОЛІЗ регулярного виразу.

Другий семестр 
Змістовний модуль 1. Розробка мовних процесорів мов програмування (синтаксичний аспект).

Лекція 1. Порождуючi   граматики.   Класифiкацiя  граматик  по  Хомсьному.  Породжуючi граматики та еквiвалентнi  їм класи граматик. Приклади [2], [3], [4]. – 2 год.
Завдання для самостійної роботи. Вивчення функціональних можливостей середовища MS Visual Studio в обсязі: виконання функцій Debug, побудова компонент проекту,  компіляція елементів проекту [2], [3], [4]. – 2 год.

Лабораторне заняття 1. Постановка задачі щодо виконання лабораторних робіт у другому семестрі. Проект компілятора. Структура проекту. Модель користувача. Інтеграція модуля користувача до проекту. Виконання. [2], [3], [4].  – 2 год.  

Лекція 2. Аналiз ланцюжка W в граматицi G. Побудова дерева виводу на основi лiвосторонньго аналiзу ланцюжка W. Приклади [2], [3], [4]. -  2 год.
Завдання для самостійної роботи. Вивчення структури глобальної специфікації на інтерфейси та структури даних проекту [2], [3], [4].  – 2 год. 

 Лабораторне заняття 2. Створення тестового проекту на основі глобальної специфікації. Вивчення основних інтерфейсів та структур даних. [2], [3], [4].  – 2 год. 

Лекція 3. Магазинні автомати. Побудова МП-автомата, що моделює лівосторонній вивід ланцюжка W в граматиці G [2], [3], [4].  -  2 год.
Завдання для самостійної роботи. Проектування та програмування основних функцій для реалізації лабораторної роботи [2], [3], [4].  – 2 год. 

Лабораторне заняття 3. Постановка задачі Лабораторна робота №4: „Програмування основних алгоритмів аналізу контекстно- вільних граматик”   Виконання.  [2], [3], [4]. – 2 год.  

Лекція 4. Означення LL(k)-граматики.  Властивостi LL(k)-граматик. Приклади. Множини FIRST(k) та  FOLLOW(k) [2], [3], [4].   – 2 год.

Завдання для самостійної роботи. Програмування основних модулів лабораторної роботи. Підготовка тестів. Тестування [2], [3], [4]. – 2 год.

Лабораторне заняття 4. Програмування основних модулів для реалізації лабораторної роботи. [2], [3], [4].-2 год
Лекція 5.  Алгоритми  побудови множин  FIRST(k) та FOLLOW(k).  Програмна реалiзацiя алгоритмiв пошуку множин FIRST(1) та FOLLOW(1) [2], [3], [4]. – 2 год.

Завдання для самостійної роботи. Програмування основних модулів лабораторної роботи. Підготовка тестів. Тестування [2], [3], [4]. – 2 год.

Лабораторне заняття 5. Здача лабораторної роботи №4. Ознайомлення з постановкою лабораторної роботи №5: „Програмування основних алгоритмів синтаксичного аналізатора” [2], [3], [4].. – 2 год.
Лекція 6. Перевiрка LL(1)-умови для довiльної КС-граматики. Приклад [2], [3], [4]. – 2 год.
Завдання для самостійної роботи. Програмування основних модулів лабораторної роботи. Підготовка тестів. Тестування [2], [3], [4]. – 2 год.
Лабораторне заняття 6. Програмування основних модулів для реалізації лабораторної роботи. [2], [3], [4].  – 2 год.

Лекція 7. Побудова  LL(1)-таблицi   для   управлiння   роботою LL(1)-синтаксич-ним аналiзатором. Приклад [2], [3], [4]. – 2  год..

Завдання для самостійної роботи. Програмування основних модулів лабораторної роботи. Підготовка тестів. Тестування [2], [3], [4]. – 2 год.
Лабораторне заняття 7. Здача лабораторної роботи №5. Ознайомлення з постановкою лабораторної роботи №6: „Програмування алгоритмів побудови таблиць управління синтаксичного аналізатора”. [2], [3], [4].  – 2 год.

Лекція 8. Множина LOCALk(S,A). Алгоритм  побудови  множин  мов LOCAL(S,A). Приклад [2], [3], [4]. – 2 год.
Завдання для самостійної роботи. Програмування основних модулів лабораторної роботи. Підготовка тестів. Тестування [2], [3], [4]. – 2 год.

Лабораторне заняття 8. Програмування основних модулів для реалізації лабораторної роботи. [2], [3], [4]. – 2 год.

Лекція 9. Побудова  LL(k)-таблиць (k>1) для управління  роботою LL(к)-синтаксичним аналізатором. Приклад [2], [3], [4]. – 2 год.

Завдання для самостійної роботи. Програмування основних модулів лабораторної роботи. Підготовка тестів. Тестування [2], [3], [4]. – 2 год.

Лабораторне заняття 9. Програмування основних модулів для реалізації лабораторної роботи. [2], [3], [4].  – 2 год.

Лекція 10. Алгоритм LL(k)-таблиць(k>1) – синтаксичного аналізатора. Приклад [2], [3], [4]. – 2 год.
Завдання для самостійної роботи. Програмування основних модулів лабораторної роботи. Підготовка тестів. Тестування [2], [3], [4]. – 2 год.
Лабораторне заняття 10. Програмування основних модулів для реалізації лабораторної роботи. [2], [3], [4]. – 2 год.

.

Контрольні запитання до змістового модуля 3.

1. Типи граматик та відповідні їм автомати.

2. Аналіз Р, побудова аналізу Р на основі лівосторонньої стратегії виводу.

3. Алгоритм відтворення синтаксичного дерева на основі аналізу Р..

4. Означення LL(k)- граматики. Наслідки означення.

5. Алгоритм побудови множини First.
6. Алгоритм побудови множини Follow.
7. Алгоритм побудови таблиці управління LL(1) – синтаксичним аналізатором..

8. Алгоритм побудови множини Local..

Типове завдання модульної контрольної роботи №3.

1. Сформулюйте алгоритм побудови таблиці М(a,b) управління для LL(1)-синтаксичного аналізатора.

Для граматики G={N, (, P, S} з схемою Р:
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де N={S, A, B, E}, ( = {a, b, c}, побудуйте таблицю управління для LL(1)-синтаксичного аналізатора.

Змістовний модуль 2. Розробка мовних процесорів мов програмування (семантичний аспект).

Лекція 11. Семантичний аспект в мовах програмування та в мовних процесорах. Методи денотацiйної та операцiйної семантики. Метод семантичних пiдпрограм. Приклад. [4] - [6]. – 4 год.
Завдання для самостійної роботи. Програмування основних модулів лабораторної роботи. Підготовка тестів. Тестування [4] - [6] – 2 год.
Лабораторне заняття 11. Здача лабораторної роботи №6. Постановка лабораторної роботи №7 „Програмування лексичних аналізаторів відомих мов програмування”. [4] - [6]  – 2 год.

Лекція 12. Атрибутний метод визначення семантики програм. Синтезованi та успадкованi атрибути. Порядок та правила обчислення атрибутiв. Приклад [4] - [6] – 2 год.

Завдання для самостійної роботи. Програмування основних модулів лабораторної роботи. Підготовка тестів. Тестування [4] - [6] – 3 год.
Лабораторне заняття 12. Програмування основних модулів для реалізації лабораторної роботи. [4] - [6] – 2 год.

Лекція 13. Семантичний терм програми. Семантичний терм програми в формі ПОЛIЗ, в формі семантичного дерева та в формі тройок. Приклад. Машинно-орiєнтованi мови програмування. Асемблери - мовнi процесори для машинно-орiєнтованих мов програмування. Структура асемблера, проходи та бази даних [4] - [6] – 2 год.
Завдання для самостійної роботи. Програмування основних модулів лабораторної роботи. Підготовка тестів. Тестування [4] - [6] – 3 год.
Лабораторне заняття 13. Програмування основних модулів для реалізації лабораторної роботи. [4] - [6]  – 2 год.

Лекція 14. Процес генерації об`єктного коду програми. Бази даних для періоду зв`язування підпрограм в програмний модуль. Приклад [4] - [6] – 2 год.

Завдання для самостійної роботи. Програмування основних модулів лабораторної роботи. Підготовка тестів. Тестування [4] - [6] – 3 год.
Лабораторне заняття 14. Програмування основних модулів для реалізації лабораторної роботи. [4] - [6] – 2 год.

Лекція 15. Редактор міжмодульних зв’язків. Структура вхідних та вихідних даних. Об’єктний модуль простої структури [4] - [6] – 2 год.

Завдання для самостійної роботи. Програмування основних модулів лабораторної роботи. Підготовка тестів. Тестування 4] - [6]. – 3 год.
Лабораторне заняття 15. Програмування основних модулів для реалізації лабораторної роботи. [4] - [6] – 2 год.

Лекція 16. Об’єктний модуль оверлейної структури. Планування та виконання функцій з оверлейної структури. Приклад [4] - [6] – 2 год.

Завдання для самостійної роботи. Програмування основних модулів лабораторної роботи. Підготовка тестів. Тестування [4] - [6] – 3 год.
Лабораторне заняття 16. Програмування основних модулів для реалізації лабораторної роботи. [4] - [6]  – 2 год.

Лекція 17. Об’єктний модуль та модель віртуальної пам’яті. Сторінкова стратегія управління віртуальною пам’яттю. Алгоритми вивантаження та підвантаження сторінок [4] - [6] – 2 год.

Завдання для самостійної роботи. Програмування основних модулів лабораторної роботи. Підготовка тестів. Тестування 4] - [6]. – 3 год.
Лабораторне заняття  17. Здача лабораторної роботи №6.– 2 год.

Контрольні запитання до змістового модуля 2.

1. Поняття семантичного терму програми. Співвідношення між семантичним та синтаксичним термами програми.

2. Види семантичного терму програми.

3. ПОЛІЗ для конструкцій управління.

4. Перегляди Асемблера. Таблиці управління на першому перегляді Асемблера.

5. Структура об’єктного модуля програми.

6. Оверлейна структура *.exe – файла. Виконання оверлейного модуля. Управління на рівні операційної системи.

7. Стратегії підвантаження сторінок віртуальної пам’яті в оперативну пам’ять.

8. Стратегії вивантаження сторінок з оперативної пам’яті.

9. Машинно-незалежні алгоритми оптимізації об’єктного коду програми.

10. Машинно-залежні алгоритми оптимізації об’єктного коду програми.

Типове завдання модульної контрольної роботи №4.

1. Перегляди Асемблера. Таблиці управління на першому перегляді Асемблера.

2. Машинно-незалежні алгоритми оптимізації об’єктного коду програми.

Перелік  лабораторних робіт для додаткового виконання (самостійна робота).

1. Скористайтеся  метасистемою LEX та реалізуйте синтаксичні аналізатори наступних мов програмування:

1.1. Мова Pascal;

1.2. Мова Сl;

1.3. Мова С++;

1.4. Мова Java;

1.5. Мова C#;

1.6.  Мова Fortran. 

Перелік питань на іспит: VI семестр.

Основні теоретичні питання

1. Алгоритм побудови таблиці управління LL(1) – синтаксичного аналізатора;

2. Алгоритим LL(1) – синтаксичного аналізатора (магазинний автомат);

3. Методика побудови синтаксичного аналізатора за умови невідповідності декількох правил LL(1) – умові.

4. Метод рекурсивного спуску побудови синтаксичного аналізатора для класу LL(1) – граматик.

5. Алгоритм пошуку контексту Localk(S,Ai), де Ai - нетермінал.

6. Алгоритм перевірки на властивість LL(k) – граматики, де k > 1.

7. Алгоритм побудови таблиці управління LL(k)  – синтаксичного аналізатора, де k > 1.

8. Алгоритм функціонування LL(k) – синтаксичного аналізатора, де k > 1.

9. Семантичний терм програми в формі ПОЛІЗ. ПОЛІЗ для конструкцій управління в мові С.

10. Семантичний терм програми в формі дерева. Алгоритм побудови семантичного терму програми і формі дерева.

11. Атрибутний метод побудови семантичного терму програми. Синтезовані та успадковані атрибути. 

12. Асемблер. Перший та другий перегляди. Структура об’єктного файла.

13. Редактор міжмодульних зв’язків. Побудова *.exe – файла простої структури.

14. Редактор міжмодульних зв’язків. Побудова *.exe – файла оверлейної структури.

15. Асемблер. Перший перегляд асемблер-програми. Символьні вирази. Представлення значень символьних виразів в архітектурах ЕОМ.

16. Оптимізація об’єктного коду програми. Алгоритми машинно-незалежної оптимізації програм.

17. Віртуальна пам’ять. Стратегії побудови моделі віртуальної пам’яті.

18. Трансляція віртуального адреса в адрес оперативної пам’яті (сторінкова стратегія).

19. Стратегія „Робоча множина”  сторінок при вивантаженні сторінки з ОП.

20. Стратегії завантаження сторінок в ОП.

Варіант практичної частини до іспиту

1. Для граматики G={N, (, P, S} з схемою Р:
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Знайти множини Local 2(S, Аi), Аi ( N, де N={S, A, B, C}, ( = {a, b}.

2. Для вище означеної граматики перевірити, чи  є граматика LL(2) – граматикою.
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